إن في تركيب الكاميرا وألتفاط الصور الفوتُوغرافيّة أسرارا 
وماد أعمق من أن تتقهمها بالتظرع السملحيّه ! وقد م هذا 
الككتاب بأسلو + المبتط ورسويه وأشكاله الْمتارّة لبَشْرحّ تفاصيل 
تركيب الكاميرا .وكيفية عَمُلْها بشكل يكن القتى (أو القارئ 
العادي مُحِبْ الاسنطلاع ) من تَنَهُّم هنا الموضوع والاستمتاع 


# امم 
لابج 1 


© -«طهوق الطلع جعوهلة 
شع يف! زكرا 
يخ ١‏ 


ا عل حببه: الل اد + +« 
ا 
١‏ 


عا هبي الكاميرا ؟ 

كل يون أن الكاميرا هي آل تصوير + وأنها تآلن” عادةٌ من عل سرداة في 
مَقدمتهبا قطعمة مستديرة من اجاج وبدائيلها قم إثلك توه الكاميرا لحر شبيء ها 
وتصمط زرا معنا ختقط الآلة له صُورةٌ : ؛ وعندما ينتبي تصوير ايلم تأخَذَه إلى 5 كان 
ضور أو إلى مسمل التظهير . بعد بام قله تعره لأخلٍ اقلم الظهر فق + عدي 
جد وبمضما مُتوسسْط الحودة والبيض الآخر أَعْبٌَ أو تطجوس , 


, ق : "3 4 م 35 7 . 

ثري لم كانت بعس الصود جيّدة والأخرى رديثة ؟ لي كانت هده الصورة أو 
الصور منتلة التركيز اوري ؟ ماذا يَحدث للغيلم داغعل لعل الوداء ثم في عمل 
التظهير ؟ 


إن هذا الككتاب مين لك حَقيقة الكامبرا ويشرح للك عَمْلَ كل من أجزائ 
المختلفة وبدلك يي لك قرصة النجاح فى هولية هي من أَمنم اليوابات وأليدِها . 
ومّهما بحُن نوم الكامير؛ التي لديك , إن كانت كاميرا بسيطة أو مُعقّدَة ٠:‏ صغيرة 
أو كييرة عسويو كيت ١‏ فإنْك سَتَحِدُ في هذا الككتاب 
كل المعمة والفائدة 


جميع الكلميرات المادية مهما أخلفت أنمائا تالف من الأجزاء الأساميّة 
نيا » وتعملٌ مسب المبادئن والأعبول ذاتها 1 فلا بد لأ كاميرا من جسم حاجب 
للضوء وعدَسة تر معام الصورة ضوح وغْلَق يسمّح بإمرار الضوء اللازم عاد 
الاقيضاء . كذلك لا بذ للكاميرا من آل لتدوير القيلم ومعيق التشغيل الغلى ومُصَرِيَة 
تنظر فيا لتعيين اكنظر القي ثريدٌ تصويرم 


الكاميرا ذات الثّقب 

إن أبسط أنواع الكاميراث هي الكاميرا ذات الب ١‏ فيس فيا في الواقم إلا 
بعص مَعالم الكاميرا المذكورة آبَقًا . ومع أن هذا النوعَ من الآآت التصوير غبرٌ عمق 
للاستعمالات العادية فإنه بالإمكان التقاءدٌ السور بمثل هله الكاميرا . و بإمكائك أن 
تصم انُموذجًا عن هذه الآلة في ألبيت , 

ستحتاج إلى علبة من الكرترن على شكل سستطيل ؛ يسكينك أسعنياو أحجام ممخالفةٍ 
من الاب لتامربة مليف أنواع الأفلام . إقطم تجو ني العلبة لم بن الطلبة يودقع 
أصوؤ أَرْ إن شيكت ء لون جوانا الداخلة يطلاء أسود . بعد ذلك د فطع متاسبة 
الحجم عن ماءة غير سفاقة كرفائق القصدبر أو كالورق امعد" الذي يُستعمّل في في 
الشواء رفصا تخطي الفّجوةً التي طعا ني قعر الملبة . تبت هذه القطعة بشريط لاس 
ثم القبا مُركرّها بابر أو بدابوس رفيع . ِب القن د يُطعة من الشريط اللاصق 
ذاث طول مُناسب ولت في رسطها لَه من القماش أو الاسمّن ( لتخطية الأب في 
الرفيقة المعدنبة ) لم أُلصِفْها على جائب الُْلةِ الذي فيه الرقيقةٌ المعدنية , 

أحفير قطعة فيا من بائع أدوات التصوير الفرترفراقي + وي حرق ميمه لبك 
كَرِيسةٌ من اقفيلر بين فَلَاني المُلبة وليفطاء في البهة عياب يدم ٠‏ جاعلا جائبة 
لقيلم الحَسَاسَ للصوء ( ذا الأون الكايد ) بالجاه مقلم الكاميرا . نا كد أن البطاة محكر 
امد : ويستحسن إحكام ذلك بوضع_الشريط اللاصق حول جوائب الفطاء , 


إن اتكاميرا سباهزرة الأآن للتص وبر ا ِعْها فرق طاولة في مواستهة ة الثافثّة : ١‏ ارق 
الى ولك ترفعًا نس عدر دي فل أن ب إلصاق في تكاء في سشجرظ 

مُشئيمة انرَعْ شربحة الفيلم وله في ورقي لا يثرقه الضوء ٠‏ ثم غعذها لأتظيي .اند استحادحة 
الصورة سترى فيا النظرٌ الذي صَيّرنه عبر اثافنة | 


« 


في أْدٍ عابي الملبة وسود الطب من البق الرقيفة اللحيفية والغيبا ليم ضع 
الثلى في مبكات. : 


المنم نجرة مر 
اوم 


كيف حَسَآتٍ الصررة ؟ 

حبيا وَصْعْت الكاميرا في مواجهة الشافذة دقعت اللق تعرّضت الرقيقة المعداية 
ف مقدّمة الكاميرا لأشعة الضوء الم عاك الاق لاك لفن ونيا برت 
أجزاء النظر المصور تسرب عبر اقب لنقْط على انيار , إنّ أشعة الغيوم تمسير 
بانْجاو مستفيم ع لذا فإن الأَشمَةٌ المتطلقة من أعلى المنظر تقّط عل الجر الأسفل 
من الفيلم والأشعة المتطلقة من أسفل النظر تسقّط على القسم الأعلى من القبلر . كذلك 
إن 6 اكنطلقة من , بمين الْنظر تسقط عل يسار الفيلل والعكلس بالمكأس . فالضورةٌ 

على الفيلر هي إِذَا صورة مقلويةٌ عاليها سافلها ويّميئها يَسارها . ولنحصول على 

4 ضحيحة وميه لا بْدَ من تقل هذه الصورة (السلبية) عن اقيم إل وق 
التصوير الفرتوغراقي ( انظر ص ١‏ ) . 

إن تقب الكامير! الصغير لام يسم إلا كمي ضَيلة من أزعة 3 الفسوء بِاللْماؤٍ إلى 
داخيلها لدلك ينض مذ لتر التعريض الضوه » إلى عِنَةٍ دفائق للحصول على صورة 
واضحة . رهذا يني أله يحب إبقاه الكاغيرا والجسم المصور بهن هون أهتراز قار 
طويلة . ما إذا تس نَقْبْ الكاميرا إتفصير قر التعر يش 0 إن العديدَ مسن 
لشم الضويّة سبَنقْدٌ إلى داخيل الكاميرا وسينتج عن ذلك صورةٌ فَِشَّة غَيرُ مُحَددةٍ 
المعالم . 


عبررة غير وائببعة للمالم 


هكذا نبدو الصورة لي الكاميرا ذات الب اللواميع 


الشوء 

من الوانييح أن الشوة هو عايلٌ أساميئ في تملية لتصوير ه : فين الضروري إِذْنْ 
ات و دمر توبث سج ]نعل الكامير! , 

سير الضوة بشتوجات دتيقة لي خطوط مسقيمة . أمواج الضرء هذه تشيس 

عن عن الطوحبالصقيلة لذا يمحن لناطر أي مِتقَاق الغواصة ( البريسكوب ) رؤيمَة 
جسم طائي عل سطع الماه عن طريق الأمواج التق من الجسم على التاق إل 

عن الناظِر . كذلك فَإنْ أمواج م الضوء تحني في أو تتكيرٌ عندما مر خلال مَوْسُور 
تعن + يهنا كراطناً الني تُقَسمْ على أساميه اعسات كما مترى في القسم 
الثالي: . 

وكما أن الأنئمة القرلية تمكين فإنا أيضًا تنص ٠‏ بل إن درا عل يل بة 
الأجام عتيدُ عل كمبّاتِ اضوء التي تسكيت أو متها تلك الأجسام . فالأجسام 
فاته اللونٍ تعككس من الضوه أكثرَ مِمًا تنص فهي لذلك أُسبّلُ إلرؤية هن الأجسام 
الذا كن اللون ٠‏ وهذا بدو جلا في اليل حي تكونٌ “كمي الضرء قليلة أو 0 وي 
نسن لري الأنوان أن الفسوة الأبيض ما هُرٌ إلا زبخ ليب من هده ألران . فعندما 
سقط الضره الأبيش على جسمر مون . يَمْتص الملم الْلَونْ يمه أثوان لليف 
وبعكيس بعتم الآختر إلى عَين الشاظظر ٠‏ وهفه الأئِعةُ النمكية هي التي تُسبَبْ 
الإحساماث الونبة 

هذا وبالامكان أبمًا ترشيع ) اوه يحب تق يعض وما الغيرة اللوتة 

يما تمر لمات الأخرى دُو نما عائق / مَتِجةٌ إحساسات د لوئية معيئة 

إن عملبة التبوير الفوتوغراي لا ده عل الشوه متعكم) أو يما 1 
ار عل تدر سر هيد أ من الناس فقط يساولون 'تصويرٌ الشمبس 
أو تعسربرٌ مصباح كهر باني مضي» ! 
١‏ 


1 


بر أمواج الضوه في خمطوط 


أمو اج الغفر 5 


الغدسة 

من الواميسم أن الكاميرا ذات التق هي آله تصوير فيد عملي ؛ إِذْ إن التصوير 
با بقتضي تمدية قترة تعريض الفيلم مدق طوية حت يتسى لكي الكافية من الو 
أن تمر عبر الأقب الصغبر في مُقادّمة الكاميرا , سمه رور كمي 
أكثرٌ هن الرء ولككنه ء كما رأيئا (ص 8غ بمطي صورة م مغْيشةٌ طامسة المعالم , كيض 
يكنا ذا المُصوله على الكبة الكافية من الشّوء في كثرة تعر يغ قصيرة والتحكم 

في الفضوم الساقط ليكون على اليثم صررةٌ واضحة مُعدّدة المغالم ؟ الجواب هو 
باستعمال العدسة الناسية ! 


يَسير الشرك في الحواء بشرعة ٠٠ ٠٠.١‏ كيلومثر في النانية أما في الرجاج الذي 
عو طبمًا أكتفف من المواء فَقِل شرعةٌ الضوء ٠‏ وبالنالي تفي تجاه سيره وعيبا التغبر 
في احجاه سير الضوء هو ما يُسَمَى الكسار الشبوء .' 


ولو أعذنا موشورًا رُجَاجيا وأعرّزنا عَبْره عا ضوئيًا من مصدر محلو يحيث 
مُشكل الشماع السافط زاوية معي مع سطم لح الوشور فإن الشعاع عكر ف زُجساج 
الوشور عند فطلي الدخونو إلى الوشور والخروج ينه ين ( في الحالة ا المي 
في الشكل) زاوينين منساوينين باللسية للمُوشور . ولو أعُدنا النجر بسة بموشورين 
مشي الفاعِدئين مرا شماعين من الصدر ذاه واحيدًا إلى الموشور القلويّ وآخر 
إلى الوشور السفل فإنّ الدماعين سْيّشدرفان اللوشورين (بَمْدَ الانكسار عتد كل 
سطم ) وسبخرجان براديسي ردج متسائلتين. ليتقيسا ثابة ف الجائب 


الآغتر لهما . 
تتكون العدسَةُ من قطعةٍ دائرية عن الرجاج مُصقولة بطريفة علمبّة يمتلها سبللة 
مُلَةٌ من اللوشورات الشغيرة . 


١؟‎ 


سليلة متصلة:من الموشوراتك الصغيرة 


الهُوءُ والعدسات 

اذ ركبنا عَقَسةٌ في مقلامة الكاسيرا فالامكان إدعال كمي أكثرَ من الضره 3 
وإذا ماكيت يت ايلم في المع التي تعلاقى فيا م الضوء بعل بور العدسة فإننا ستحصل 
على صورة مسدّدةٍ اللمعالم . إن المسافة بين الّسة نفك لاقي الأئيعة الضونية الواردة 
من سير يعي د تحرف بِالْبُعدٍ الْبَؤْرِيَ للعدسة ٠‏ أما تُفطَةُ تلاني الأيئة فلسَيٌ الفعلة 
البذّرة . 


-وس, 


تمل المدسات للحصول على البْعد الإزري الي ٠‏ وهدا البعد ثبت لا يكن 
تغيره فيا بد . فكي تلتقي الأئيعةُ الايلة عي القدمةٍ عل الفيم لايد لما من 
الوط يزاوي مي على اقدمة + وله الزاوي يدا ب القتسة عن اسم 
الى ١‏ ارام تصويرة . كبعش الأشئة من كل تقل من الجسم ؛ وبَعْدَ عبورٍ 
تمن أي مل قم تلائة بتكل تمر فإهَا كان الجسم على 
اش ذا قانع ادوم به مر كونة صورة 
وافييسة محَدفَة العام . أما إذا كانة الجسم لَب يما عب أو كان جل بعد فنا 
الأنيعّة ستشفي في القطاٍ وراء الفيلم أو أمامّه : وبدلا من قوط نقاط ضولة 
ُسَدتَْ عل اليم تدر عليه هوا صَغرةٌ من الضوه مكو ةمه خو ونيم 
اعمال أ الأشكال في الصفسة الُقابلة ) 
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الهم علق بمرٍ صحبح (تصيواً اللركيز البَؤْري)» 


انم شُوية مرارية 


الملم أفربً مما بمب ومُْتل التركيز اللإرري) 


1 ل ها‎ 7 ٠ 
لهسم بعد جدا مطل تركم جوري‎ 


اتركيز والرّم المُؤْري 

نجَهز الكاميرا ااببطةٌ عادة بعنسةٌ صخيرة ثابثة البمد البؤري . ومع أن 
هذا النوع من الكاميرات مَسِنْرعٌ لبُعطي الصورة الأَجْوّد ( من حيث وغبوم معاهر 
الشررة + عنلما يكرق بيد الجسم عن الكاميرا سوالى ه أعتار فإن لسر التساهة 
حيا يقتري الممم إلى حواق حتر ونصف أو يتمد إفي حوالى ١‏ مترًا حي ور 
مقبولة نوعًا . ومرجهمم ذلك إلى أن الروايا التي تسر بها الأشِعةٌ الضوثية المدسة 
الصديرة لا تتههر كيرا أي مدى هثه الافات . إن ل طيعًا لن تكون 
الي من التغبيش ولكين ذلك لن يكون بَينَا بالحَدٍ الذي تسبل ملاحتظنه . 

إن نظام السدسّة الثابة البؤرة لا يَصَلمْ في الكاميرات اللميلة المجتهزة بمدساتثي 
كييرة ٠‏ لي خله القانيرابته لا يذ من يمان وبي اتبيه يك العدسَة أمامًا أو حلفا لتخبير 
المسافة بين العدسةٍ والفيار نبعًا لتغير المسافة بين الهم والكاميرا , وهذا م عاذة 
دوب حافين_المدسة لوليا فسن اسان ولي مبيةٍ داخيل مُقدّمة الكاميرا . 

الإضاقة إلى يُعددِها اللؤْري الْعي تُسملى كل عدمة رَقْمَا مُحَددا هو رَقْمُها 
التزري . ذا الرقم بين الملاقةٌ بين أناع قُنْسسَهٍ القدسة وبحدها الوْري , 

لق البؤري ف سس المؤّري 

لطر قعنة الصتمة 

أي أله إذا ل الم اؤري عن قح المدمة تزدادُ انسامًا ١‏ فالرقمٌ البؤري 
فغى؟ (ز ههه ب عر أكير من الركم شداره ( ميم ) . وفي الكامبرات المدة 
الصلف يُمكين ضَبِدٌ المّدسّة على أي من مجموعة من الأرقام المِؤْريّة وَلًا للأحوال 
الشيرئية. بواسطة ححاب قرحي . إذ بُسَكن توسيع التي أي يوم كامسا ونضييقها في 
فيو الشمس الساطع 


5 


جسيان عرد ان عن بعضيما 


حب بن« 


بيذ 


قكر 3 


156 


يمكن للعدسطة ذاث الب البؤري الصغير النامت أن تكو صُورا واهِسُة على مَدى شايع 


2 : 
مساسية كلق غتسمة الصادل حَسِعفْ مساحبة النتبعة اتااية 


وباك تسبح دول فيج الكذية من ايه إلى لكاي 


© 6 


الفلق الأوتومائي وقأرةٌ التعريفس للضرء 
العنساث + بسب تعفيدها ودثّة مها : عي الجُرء الأعل نس في آللة 


التصر ير فالكاميراثت البسبعلة 524 رعيصة "قش لأ عدساتب 00 ل 
من التعقيد ييا تجهر الكاميرات المالية (اتي تُكَلْ هئات احبييات ) بقسات 


كبيرة أو بمجموعة عدساءث مُعّدةٍ التركيب مُحَئِمةٌ الأنواع تَمْسلُ كوحْدَة مثرابطة ؛ 
وعبمًا يمكنك احتيارٌ انوع الدي تريده في حُدوحٍ امن الدي تَرْعَبْ في دَفيه 
وباي العلن الأونومائي في لرية ---5 ص الأجزاء التي اننأ ث 
ميا الكاميرا م يلاس زسود الوسر سيج 
كرد العدسة وإغلاتها ( وتعريغن القبلم للضوه ) عند التقاط المصورة . ويشعل الغلق 
بوابطة ميق ينبت بي جسم الكاميرا , ومسا أبضًا - كما في العدسات - ينكتك 
احتيارٌ الوع الدي تُسْمَحَ به مير ابلك ٠‏ والدي يريد الأسيل عله طبعًا ان يدهم 
عر ١‏ 
و “ورث ب 98 اس 3 
بكرن العلق في الكاميرات البسيطة سن الوع البسيط الدي يعمل مابس ريم عي 
057 
أحدي السرعات ١‏ وتتراوح قثرةٌ التعريض للفرء قسة بين نذا زر سد هن 
3 | ! 


الثابة أما في. الكامير ات الأجوّدٍ يكون العلق ريا أو تطعا ذا ثلاث أربيش ( أو 
حمس ) تعمل مما بِلِثة الناعة لعقم كرو نعدمة وإغلاتها ٠‏ هدة البوع من الملق 
بسكن بشبطة ع مُقدمة الكاميرا بعلي شرعائتر تعر بس مُماوقة من ثاب واحدة حت 
١‏ 
6 سن الثائية أر أشرع ! 

نطنط سرْعات العريض ونصبط متها كدلك أوصاغ #َة القدسة للحصول 
عل التعريص الصسييح الذي يلاثم روف الإعمامة حيث جري عمليّة التصرير 


١م‎ 


تزع عم الشعر يضر خلال 


ل , ل 5 "١‏ 
عتدرة ار 21 1 معدن انلق 


عنادة دمه القيل 9 ١‏ 


١‏ حي لا 
ب 


3 


+ 


, , 
1 . 

مدي الَكُرّه سفرعة 
1 00 

2 دل ٠ه‏ الخبر ا بفص الغين معس 


طريقة مل الَلنى المدوارٍ البسبط 


عمق المجاليه 
عد المجال هر قباس د المساقة (أمام الكامير؛ ) الني يكون غييمة الصود 
المأخودة بالكاميرا وأتيحة مشلادة 6 اميم هزدا كانت النقطة ١‏ 5 أفرس مقطة إلى 
الكتمبرا كرون افيا الصو معدوة المعاقم ٠‏ والنقطة ب عي أقسى تُنْطَةٍ ني هذا الملش 
فإن الساقة بي أو ب هي عمق هدا اكمبيال ٠‏ يكوله عمق المجاك واميع للست 
الت صو أو حيسم السمة ضيرة » وذلك لأ ارارة تي در مشيلقة 
الصره إلى الكامير! حينط تكون قليلة التقير . أما العدساات الكبيرة أو الفنمعات الواسعة 
فإما تعطي محال فيل الشمق . (أنطر الشكل المقدبل ) 
قي الكاميرات انبسيطة لا حاجّة للإعداد مَمبَقًا لأخل الصورة ما ميث إلا أن 
تُصَو الكاميرا ونَصَوَرٌ ( بصَغْطدٍ رِرَ ) . أمَا في الكاميرات الْأَجُودٍ مهمالك أمررٌ ثلالة 
ليك أن تراعها قن لصوم  .‏ . 
فأرلًا عيث أن تقبط امد البؤري المدسة إلى المدى الصحيح نَم 
غيم شم اسة لوس أو الضييق تنم ينه الصوء . وألميم 
تصبط شرعة الطلق بلحصرل على التعريض الصحيح الللائم لاتساع 
عادر 
إن المملاقة بين فتِحَة العدمة وسرعة الما هي مر بالخ الأَميّه . فالقدحة الرميعة 
2 عل قرة عريض قصير ينا فعصي اندحا الصيقة هر عريص أطولة ٠‏ فادا أسَفايا 
بِعَي الأغدار لقبوة التي يفرصم انساع العنسمَة على ء عدن المجال تَجِدُ أن الرضع 
2 هو استحدام تح ميق بلعسة وقرةٍ تعريض أطرل . فلا في الظروف 
لحري الاطعة الضرء يكن عير قُتسّة ف- 11 ( وم ) وقرق تعريص 
بل من الثابة وموس يدا لألتقاط. الي 


؟ 


دائرة تالاتببلاط. والزررقاء+ وامحية -- البرج :حارس المججاك ايؤر 
أحسة العدسة وابيعة - مجال كليل الشنق 


دائرة الاخدلاط هيقة ب ابرع خيس الال ندري 
بح الدمنة شَيْقَةٌ -- سجال عميق امد 


تبط اسه مني ن/11 ( سل 0000 
كر ان 


مبببعة عبد كنف 4 قا لتركيز البؤرري ١‏ 


١‏ “لات بعا به لا لاحماة اين" احا 


اميا 1 


الى 

إن "كت تستعمل آله تصوير بسبعة أو كنت تستعمل اجثهرة تصوير فوتوعر ا 
بالغة التعقيد ليس 2500 انسور بلا قبلم بن الثلوم أن مُعظم المصوّر بن 
للم 5-5 أفلاتهم لْصورة (أني «لمرّصة | إلقطات الكاميرا ) إلى مَمْسل كبمدوي 
8 و إلى ذكاك م مصور ميرف أو إلى تاجر الأدودث الفوتوغرافية إتظهيرها ٠‏ للك هن 
هذه اناحية من عمليّة التصرير ممارجَة عش بيطا مُهمّهم . إلا أ تعرفنا لكيمية عمل 
الكاميرا لا نكشبل درن مَعَرفةٍ ( ولو جيه ) يعص المواد التي تستعملها الكاهيرا وطر يقةٍ 
مُعالجة هذه اراد للحصول مل قايننا المنشردة من هذه النهود ألا رهي صورة يكت 
ينها على الوق ! 

لصون الفرنوعراليةٌ بالأملود والأبيض هي انطباءٌ كباري عل أملاج الِضّة . يأنى 
الفيلم من ظهارة شُفَاظ اساسية منطاقٍ متسب 32 أملاح الفصة (بشكل بلوردت 
دفيقة) والحيلاتين لتكوي طبقة العيلى المسناسة . إن أملاح القضّة هي المادةٌ الفاعلةُ في 
هدا التطب ينا يُشَكل الجيلائي سادة اراب والشيث . ويْصاف إلى الستحقب 
عد كمعن الأستبل :عط انوبا ساس سطع .الأثر وده تسق 
الصورة النهالية رجات تلوين. مُتَسَيْدوْ متعاولة 

سير ملاح تقيصة نا لريدة هي تسرد إدا ما رصت للصوء لم «طهرت ٠‏ 
( أنر صمحة 184 ) ٠‏ ولد مكردة مزالي عل عير سسكرة ص ينا آرن. 5 
مناطلق التلون (أبيصافٌ وأمودادًا) ومقتوية د مى حيث الوضم | أيِضًا . فالأحزاك النيرة 

ع المسيم ( أي التي يممكيس عبها غيوةٌ أكثر ) تيدو سوداء على الغيلر بيما نبدو الأسجزاء 
العابقةٌ من الجمشم فئيسة اللَوب. , 


فا 


سر مفيف لاعبدك قيار( مسرا 1809 سيم 


مقط ياي ذكتد طلي ومعطية) اينم ” 


1 .- 5 
تورات أملاس اليه ل 
تين مير 76-4 مره 


غنل » قري من انفيلاتيي 
( توواية العليةة الإحبلابة بن الجابوني ) 
لئة - ا سر بده 5 اكأثر 
له مسف 5 شرع تأي تفص 
ولي الأغلاملبلية يُكتقى بطبقة واحبدع ‏ ” 
قاجوة أو لاس القيلر 
ظه رذ مساليجة العام 2 ظهرر افالات 
( يشنصى عيبا ي الأبلام ممن 96 عأر» 


تلطع فضي إفيا جار 


تعينة الكابير! 


هنانك مين الأفلام ,آلموفة ما اميت أنواعًا خاضّة عن الكبميرات . إلا انا معظم 
الكاميراث فيل التكلقة البي تُْرى في هده الأيام في مس البوع الذي 0-2-7 
أو السحر اطوشة 2 الكميرات النسة السب عادةٌ لم2 بن فطأة 1 لحي 0 ع ياس 
8 ملم . 

لتعبئة «للعيمة لخر مقوشية كفي أن تفتم العظاء الححيقي زلكاميرا وتمع ابسممة 
في يمسكها لي الموضع الخاصض با ثم تُعِلَ الكاميرا . إن. قبعة التدوير تتغئق 
يُِ تراس مس يداح اللفيعة تمك من بدوير القيلم إفى وضاعه السحيحة للتعر بص ٠‏ 
والأرقامٌ «بطيرعة على ظطهارة الفبني الزرقية والباديَةُ عبر نايدة صخيرة لي سُوْحْرٍ 
الكنبير انير إلى تكد الذي جب أن َبَرْمَه عند كز تعريض . وعئالك من آلا 


وو 1 قم 1 3 . # م 
الدوير ما يتوق أوتوماتيا عتد الموضع الصحيح لإنعريص في كل مرة 


ولتعلة الكاميرا قياس 0( من توضم حيطة القبار في مكاسم ثم يُوْححْد حثرة 
7 14 5 ودع ور ال 
١‏ ذَللٍ و من القيلم و لهم في بكرة مدرعة مسَدَّوٍ هدا العرس 


ع عر ع 8 ا هاده زرده ار 5 غ/ ‏ ا 

يففل الغطاء انحل للكميرا وتلسب اليه التنوير اليم غير المعرص من ابعل 
الفيم إلى بكرة الى عند اتباء تعريص القيم كه يتمب , ععدَة لمي العم لإإرجاعه إلى 
المحاهظة . ثم تترَعٌ هده الححايظة من الكاميرا ويُوْحَد للنظهير 


5 ال ملام بقع ع 2 هو ل ات عي 1 
إيالك ان تمت الكاعمرا! وعي معياة لآن الهوء سرعال ها يصب الفيلم لتحيو 
م بي سرس # بر 


قال يعوذ يبلج للتموير ! 


>32 


نُعبئة الكاميرا ذات الطرنة قياس ١15‏ 


َبْئَهُ الككاميرا لياس و ملم 


القبلم - وعد ٠‏ شرعته ١‏ تمجه العييبي 

إن «ختارٌ السور للفيل لا يعَتَصِر على حج القبام وطر بقة نعينته مقط مهلك 

ابا أبواع محتلعة مس مُمْْلبٍ الطبقة الحساسة تور ي سرعة الفيلى وسَساسييه اللودية - 

أي قُدرته عل إظهار الأبررب الطبيعية بلممظر اوش الأسودٍ والأبيعى وعر يج بف 
متلق كر جات الرمادية 

0 أملار الصو ير باللْوس الأسودٍ والأبيض الشائعة الأستعمال هي أقلام 
بالكروماتيّة - أي ان مُنْتَطْلَبْ الصفة السستاسة فيا يكاد يكون مسو الحادميّة 
لجميع الواب الطب ار ني تن لون الأبيس ١‏ فهي لدلك تُسَسْلَ بيقة كافية 
نصوعٌ لألوان الحتلفة رجات مُتعارتة من السُواد والبياص 


٠ 


تسحيب الأعلام للعبوه سرعاتي مُتمدونة . فالأفلامٌ ابريعة تسعجيب لعاثير 
الكو بشرعة وهي لستخدم ححيث تفل الشّدةٌ الضولية كمة بحي الحال في أنام الشناء 
توا الأيام الكامسة لاصاءة 5 في التصوير دَاجل المبنزل أما لأفلام تومبطة 
لشرعة فإنها نسلي ثتائج منتارة ي جميع الغراض ختصوير العاوة » ومسي لأفلا 
عي وي دلقة مود فى أحوا َي .ير عاد إلى شرعة لقي بأرم. قم 
( أو أرقام يو« ) وت هله الأرقامٌ عادة على علبة الفبلم الكرتربية , عِلمًا بأن القبلم 
ذا رَثى ههه الأعلى هو المبلم الأسرع ‏ ولا يد من التدتكير مأنه من الواجب أخيل سمرعةٍ 
3 الاعتبار عند ضَيطر قح الكاميرا ومَُائر نقيت التعريص 

لم أي إل تسبح ,هيم أر سح التي ومذة لا يداعي في الس الصيرة 

للصُور كه يَظهرٌ ضوح في السور الْكَّرةٍ بشكل رشاع أو بيات صَعرة ني 


سَطلم الصورة . وبمك القول اجمالا إن الأفلام السريعةٌ تكوثٌ عادَةٌ حْدة انج نيما 
كن الأعلام البعليئة دقبقة النسج غير دادية الحييات 


95 


طعة بَعلِئَةُ الحصسامية طن تربع الحتاسة 2 طفةسريط الحتامية بعد النظهر 


ي آثناء بع الستصلب السريع (للطبقات السرية الجباسية) تسر يأورات. أملاح النسه وتتككل بطلا فتى تأر أي مره 
من هده البثورات ب نصره نود الككلة "كي عد الظهير وجد يي ر ياد قي سر مة الف ودبع في حشرتة سطح وتحيه 


ا يلسا 


1 


كاي 
1 


ل 


50 


1 9 


يت ع دين بف 


لعدلها قوم 
كة 175١+*‏ لابه 126 14 ١ه‏ غانبة ١25‏ دهاتاية وو 
66٠ 7‏ لآبه 37 800 ثانية انك مايه له 
ان لليكة مها فا عوتاية 006 0 


لمادي غشرنة انع تين تعيب إلى الست الأخصى إستخمل أنطأ فلم ينايب الكابير! والملظر وظررت الاصائق 


تظهير انصورة الكامئة 

أصم لديا الآ جكرةٌ عامة عن ماهية التصوير القوترغراقي , القت اعثثرنا الفيلم 
وعرضستاء , وقد دخبلت شِع الضوه عير الددنبة ورت في القبلم كرت عل طبفه 
الحناسةٍ صُورة غَيْرَ رمي إن هذه الصورة نبفى غير مر حنى لو تسى بنا النظرٌ إلى 
مرصِعها في الفيلم من داخيل الكامير! , إن هته السورة هي صورة كاينة وَعَلينا إن تبجل 
مبا صوزة مَنظورة . أي أن نُظَهْرّها . 

إن الحول الكباوي الذي يعمل لتطهير الأهلام هو دو سِبعَة تركيب مُعَقدقٍ 
وعًا ٠»‏ وليس من الشّروري لنا في همه الرحلة أن يدخلّ ي تماصيل هدا التركيب . 
كل ما يرسا مرت هو أله عند تُعطيس القبلر في محلول التظهير تتماسل المَواد 
الكياوية,ممبأَنمُرَن أتعب اي تأكرت بالصوه :في أقاء شاط الصوّر . وبعد وَكقْته 
اقلم من محلو الظهير نئل ينا لهي لماي محلوار 
آخخر هو محلولٌ الشيث . إن عَمَنَ متحفول العبيث هو تحلص من يلورات أسلاجر 
امصّة التي م يسائر بالضّوء وربقاء الصورة النطبعة على أملاح اليسة في 
مُسْنطلب الطفة الحسّامة سد دلك لا يبقى من عملية التظهير لا عَمْلُ الفيلم رتَعليقه 

بالمقارَيةٍ مم الأأجسام المصورة تكون الصُورٌ اليه مُعككوسة ا الأجزاك البيصاك 
سن الْتْطر تكوب سوداة والأجزاك «لسوداكه في الأصصس نكر في السليّة خكافة 


ماما . 


4م" 


الطيع الوتوغرائي 

بعد انظهير اعبار الكايز يتتضل علاشريطر الصتون عزوي لا يروف 
لزاني مَنْترها واي لا يُمكن تيم إلا ي مُواجهة الصوء إن هذه الصور مثيه تلوب 
ولاب من إعادة تصويرها على وَرق فوتوعراي للخصولر على طُبْعات موحي تُمثل بد 
بالأوين الأسودٍ والأييص الأجسام للوة التي صَوَرَت في الأضل هذه السملبة سرف 
بالطيّع المونوغرافي | 

يسع الورق الفوتوعراق بطو بقة عمائلة أعنر بقة صم الأفلام اللا أن المستحلب 
القيمي يكون ها اقل حَسَاسيّة لوه . وتنضسٌُ حملي المبع الفرتوعراي إعرار الفوه 
بر السيَة و منقاطه عل الررف الفرترعراق إتْطم عليه صورة مُمائلة ٠‏ ورمكر تحقيق 
دلك بالتلامُس المباشر بن طق الْنَمْلَب في لبي وق ملتحلب في الورق 
الفونوغراقق . هليع الطريقة محصل عن بح تُمامن للصورة السليّة مُساوية ها مان 
الحم . ومالك طريقةٌ أحرى كثيرة الاستعمال لبحصوا, عل الصورة الوجة 3 
بإسشاطر صورة اللبيةٍ على الورقة القوتوغرافية بوايطة جهاز تطبير لُلْسُسِولن على صورق 
. 

لدبا الآنا صُورة كابئة على الررقة الفوبُوغردفية ٠‏ هده الصورةٌ تستاجٌ إلى تلهير 
وخَمْل وتقبيشو ٠‏ لم خسل وتجفيض بالطريقة نفسيا التي عابنا ببا الصورة اللي 
على اتقبلم . 

تب أن تيم كل عا طهر ولع في حُجْرةٍ مُطْلِمْ . إن أي إسامق في 
الحْجرَةٍ طلم (إن رُجدَسَة) يِب أن تصدْرٌ عن يسباح كاد فلون ( مأمون 
الصرء ) لايُوَئْرٌ في مسلب الطبفة الحساسة في القيلم أو في الورق العوترغرائي . 


كامير اق وكامير اكد 


نس اليف كاميرائت وكاميراته - #اميرات َكَل الواجدة بها من ثلالة إلى 
أربعة يات ( ددبير ) وكاهيردت أَْرَى يبوت الواحعدة مبا من لاله إلى أر بعمائة 
حنيه وس الأفصن يلمتدئي أل يَتَا بكامير انشع سبلة التشعيل من المع الدعي 
يعمل للْعيفةٌ حر صوشية أو بحويطة عر قي سنب:69. مم ب هده اللكاميرات تتراوع إلى 
الأمراع البسيطة التي ليس فيا مصابط يفيضا صُبْلُها مثل كاميرات إناماتك 
النصف أوتوساتية دما يشببها وبين الأمراع الرسحيصة الس من “< ©؟ مار البي ها 
سيطة مه بصن الفسة ولتي ملق مُرْعْتان أو ثلاث 
نم هنانك أضاف الككاميرات الي يتردوح سبخرها بين المتوسبط والعلي ومبا اليأد ح 
الارتوانية والصحيرة والصغيرة جلا ( انه ) والماكئة - وتجالك التتوع في هده 
الاصاف عهنم بها ٠‏ لكلا حمميعها عادة دات فتمنات تترنوح أوقامها البؤْربه 


| 1 م 
بين لددق,؟ ( 2728 4+ رشه-5ا رهترع عاو هنا- الا ( 2تبرم إوسرعرات 


0 5 ١ 5 ١ 
العلى فيا تتراوح بين الثانية الراحدة و نس ص اللامية نو لم أوا حت لد‎ 
نا‎ 1١#. ]١*٠ 


مي الثاية ٠.‏ كدلك فإن حهار التركير الْزْري في هده الكميرات يأل من مخموعة 
عذمات لامى غدمَةٍ راسلة عنه الأسناف من الكاميرات اثاسيت عانيَة المضورين 
ذُوي الحمرة ويسكن استعماقًا تقر يا في كاهة اروف 


إد الكاميرات الْشةٌ لبوي انحيرة من الصورين هواة كابرا أم مكثرين تثمير 
تمد ساسع 86 لأوصاع نعل انع الفحة وتسعديد رمن التعر بعص للبضر»ء ؛ وقد 
مخ * » 4 فر 0 
تكون مجهرة مسموعة عن العدساث القائلة لسبديل حتارٌ مب م هو سحب للتصوير 
العددي أو للتعبوير المع الرارية أو اللتصوير عن تمد ( بالعَقَسه الْقرّية) كف أن 
أجهرَةٌ خاصّة بتمحديد الدى أو يبط اللركير اللْصري فد توج مر كية واو ميل » ي 


بعص هده الكامير ات 
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يه ميات لإسيطظ لوال طن ١‏ حممي 
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# ميإدء ؟ ويه 
العور القورية ( آر الخوبة ) 
ألبانا لدعي الحاجةٌ الأطلاع على الصررة الأَخرقةٍ بالشرعة الضرى غَرْرْ 
التقاطها ؛ كس هر الحآل في العمل البرليسئ أَرْ قي المجل الصحَي أ بلنأ كد من «ِقْدٍ 
بعد لمر بسن اليك ختابوالصسورة عو _جدست سر الاألريه.- يلستضال كدريزاءة ناويد 
لاند و نكن الحصول على الصورة الملتمطة بعيلر غير لون - أسود وأبيعن - أي ملق 
نس عُطُْرةٌ ابية ببيا يستغرق: لحضيرٌ الصورة «لْلْوَيةْ حواك الدئيفة . 


تستحيم هذه الكميره يفي عر دلا س لمبعة راحدة . أل النفيعة الأول سس 
ورّق التْلِيث واكائيةٌ ى نوع ناص صن ورق الطبع لا تئر بالضرء بعد كل تعيض 
نمْحَسْ إلى أعلى عُرْوَةُ ي قا الكامير؛ وعذم بذؤرها تر حم السلية المعرص ومْعَةُ 
ورقة اليم ليمُرًا ين أسلواتي ‏ الفولاد الذي لا بِضن . في طرف ورقة الطتعر 
يُوجَد مي صعير ملي* عادّة تظهير هَلامبة القوام . وم أن تتصّمِطظ ورك اللي 
وانطنع بين الأسطرائين حي يمر اللي وتئير مائة التطهير بى متطمني لبي 
وورّقةٍ الطلم - تيم عُمَيْهُ الظهير يسُرْعَةٍ في مد كواف ممُدودات وين تلش ورك 
الطلع عن الكامير' تكوب الصبورة مُنطعة عليه! . وأخير! تلت الطبعة ينها سنح حميمًا 
ل مرب مالم بمادةٍ "كباوية حعاطّة . 

إن الطبعات التي نحْصّل عيبا بكاميرا بُولارُويّد تفتقر ي معط الأحبان إلى لباب 
الدفين بي مَعدلي الصورة كما َحْصَلْ عليه في الكامبراث العاديّة ٠‏ كما أن السَديّة بي 
هده انكاميرا لانَسْدُمٌ عادة إلا نطبم ولحدّة ؛ على كل لا يسْكْن للإنان أن يمْصّلَ 
على كل شيء ! 
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معطو تاي بس فولاة لا يندا 


التصوير اللوّن 

ىام دهي يه ايش سم روة لسراو من ور بالأببيص والأسود يأجسام 
هي في الوقع مُنرّنة بن التصوير بالألوان برو الأجسام بششكن طبيعي أفضل .ولا شلش 
لأا سمش بوسيطية من ثيل اللطر اندع براه على الورق أو الفيلم بانشكال الطبيعي 
الدي هر عله 

ينل الوب الأبيصي من سيم أأوان قرس فرح أو كما سمييا عِلَيا الوان 
انطلف . في “تصوير بالألوات يكين استحصارٌ كل هده الألوان من الثغاتة الألوان 
الرئيسية لسرء وعي الأحمرٌ والأحصرٌ والأزرق فإدا سأطا على سبتارة حْرْمًا من عده 
لأنرس الثلائة الأحمر والأصر والأررق - فإنا خضل عل ضوء أبيض . بمكن 
الحصول عل لون الأصمر باتؤرال البوب الأزرق من اللون الأبص ٠؛‏ لان اللون الأصفر 
هر رن لمم للأررق و اللرنان العئن هنا الأدان بكرن يجشيهما اللرن الأييص ) 
وهكدا فإن الصوة الأبيص إد أُسْقييدَ مه للون الأعتْصرٌ فنا تسمَصُلّ على القوي الأححمر 
الرهري ( الماجمتا ) رهو عر بيج من اللوبين الأحمر والأزرق كدلك فإن طْر اللو 
الأجمر من افون الأبيص يعطينا لوا أررق ونا هر مريح اللوي الأخخصر والأزرق . 
االأحدجر الزعري إذ. حو اللر اليم للون الأخصر ؛ أما الأزرق انماري فهو ليم 
للون الأحمر لدبا إِذْنْ مججموعتان من الألوان : الرئيسية ؛ وتتالف من الأحمعر 
والأعضر والأزرق ٠‏ والتسّة وتتألفى هن الأررقي السياوني بوالأسحمر الزهريئ 
والأصغر 

وهكدا يُمْكنا 7 الألواد (الربية) الأحمر والأحصر والأزرق إِلْحَسُولٍ 
على الأون الأييسن أو اقاط الأزرق السادي أو الأحمر لرعريئ أو الأصهر من الول 
الأبيص الأمليرساع الأبران الأصليّة إنا التصوير املو يس على الأعمّ «الإمكانية 
الثابية - اقتي هي عمليّة الإسقاط اللو 


لسن 


[ ضده ل 8 بها 0 


عملّات التلوين المتعالبّة 

شالك توعان ليان ص الصُورٍ الفونوعرامية اللونة ٠‏ الطلماث الْلَوْنَةٌ على 
حزتي وعد تلكا ري طرق ثمديد: هكرنة .رمك رمح مشنافلةالالركة.ملى هيدر 
رهده سشاهِدها بالإمتقاصر على ستارة أو براسطة لطر امشُقافيّات المكير 

اللبعات طللرَئة تت برص ين اي د 
المستسظاث لشترورريث يوق الأخرى الوه الأررق . ممأ 5 يََيْر على 

الطقة العلا يا والصيره , الأحصر م بؤثر عل الطقة ال على تدر ؛ بعر عل الطعة 
_ 

الفق و + > بر غل. رابطر كياري تعاض لي تلا التطهير 
لبج صون سِبْعبَهُ سليية سعراء في الطقة الع , خمراء رهرلةٌ في الوسْملى وروقاة 
تعاوية ي السمّل . أما ما كان أضلا أبيص اللرب غإبه يَظَهرُ الآنَ بالقون الأموّد 

كدلث فإن ررق الطلم أبًا آلف مس طبفات ثلاث ا الملتظلات . كل 
طبقة يلي مِسْمْ وها حماميّةُ لون واحدٍ قف في أثناة صاب الطل تبج الصو الصطحة 
الأصمر والأحمر الأهري' والأررق المياوي على السدية ضرا مسب على ورقة لطم 
مُصطبعة بالأزرق والأخعضّر .والأحمر مُستَِدةٌ بدلك بِأمائه الأبران الأمبّة لجسم 
لشو 0 
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كل طقَةٍ مها تحنوي مواد كبارية تعرف ممكزنات الصِيْم ‏ يظهر اميم ألا كد في 
الشسنهم العادي ( للتصيو ير ما عودوالا سي 14 تلسحصولو على صُور سَلَيةَ مُطبعة با عردة 
والأيض على أملاج البقية النسولة ‏ لم ترص أملاح الهطّة لاني إلى صو ابيع 
وضع في تسلو نظهير لوي تعامن في أثناء العمليات. التالية ترول الصُورةٌ اللي 
وتتكون صَوْر عبد تمائل الألودن الني صورت شد ( أظر الأشكان اكقاملة ) 


مم؟ 


مُعْظَمنا ولا شه قد التَنط صُورًا ينَاطِرَ طببعيةٍ أو بناظِر مُْرِلْة على شاط 
البحر ومع أن النتائح شير مقْيُولة س حيث ما لقطات لصصويربة مُوَقّقة إلا أسا تعر 
في عى السُصون عل «طبعات الميُومٍ السلانة ابي تو لمي ادظر علل الطبيعة هنا 
بأل عبش الرشيحات . وإلّه لمن الفيد أن يعر شيئًا عن هده المرشحات فون التخولر 
إلى تسطيداي التطية , 


يالف المرَشم من قطعة مُلوَنة من الرّجاج أو الجيلاتيى م13 أعام عتسة الكاميرا 
رهكب فإنه لا بد للسوء الداخل عَم عَدَسَه الكاميرا سن السدٍ خيلا اللْرَشْح أُوَلَا 
ويُقوم رش بامته من يعض الألواب وإمرار النسصض الأختر . إن الأعوان التي مسب 
اشم تيدوي الصورة المأحُودة بالأبيصى والأسرد أعمّن رن بيما تبدو الألراث الاقدة 
أكثرٌ نصومًا وهذا ما بض الصورة و صحة اسالم تشكل ملحوظ لشم الأصهر 
ملا بتتصى اللون اليم له أي الود الأزرق ونيد لوت الأحصرّ والأحمر . فصول 
عنى أبطباعات واضصة للعيوم ؛ عليث باستعمال مرشم أصعر لأله يمل ررقة السياء 
اعنم أونا بر صورة الغبوم بشكل أوضح 


إن المرشحات الي تنتعل لي التصرير بالأسودٍ والأبيعى لا تستعمل حادّة في 
التلصوير رد الا اذا كان بر د الحصول عى تأثيراتم عير قادبة الاب المت أر 
الألران الكو لِلّوبٍ الأبيس تغير تبس بلوقب سن الكبر الدي تُوْحَد فيه الصورة , 
وللنكاد الذي تَيْْد فيه بن كان ذاجل اليب أو في طواء الطأق . ( وهنا يعرف 
4 بج 1 لشي 039537 ووس عن بعلم 
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عرض در د سكل 


رفك اس الاسام اتح تلرنه 


١ 1‏ 1 00 الإ عرق أ سما مح 

أمام يرقة البواء , .سقآ مرش .لا يصليم ع 0 2 ١‏ 
ا ه العبى مجر ادق ) رار صرر عيرم سكل رك 
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مين النظر ومُعَيّن ا مدى وراحيق أطرى 

هلك جنزء ص الكاميرا لس نتخلاث عنهُ مما فيه الكعية بَنْدُ ٠‏ دلك هر معي 
اللطر "و المصوّيةُ كما يُمِكِن أب نميه إن جميم الكاميرات توي على نوع ص 
المصرّمة لمكت س زؤبة الْنْطرٍ أو الحسم الدي لَقُومٌ بتصويره وني كُل حالَةٍ 
نسحل أست في الصورة ها تراه صِمُن المساحة التي تسحَدّدُها لصوي فالمكاميرات لهي 
تت ف مُستوى الحَصّرٍ تالف الْصَرْبةُ بي عى عَدسة أمابيّة ويرآٍ لتفكس الصورة 
إن أعفى وستار سهد الصورة عليه أما الكاميرات التي تلد في مُستّوى اللظر 
سدم مُسَوَبةُ نرية : هما في “كثير من الأحياف إطارٌ ثر الخطوط تبط الصووة 
لي داحييه ‏ إن الصورة الي ثراها بي عده السرّبة تشنابة مى حبث المبدا الصوزة التي براها 
في رقاب ( يلطار ) مقلوب 1 اندو مرا إن أعل 

وك اا 


عندما يسيم المصورون أكثر حرةٌ جم عادة يسجهوي ال شراء كاميراث أقصل : , 
كدنك فرهم قد يستعيوف لواحن إساءية لسمُصول على صور ذاث نوع أعلى 
لديم مكلا يي لوج الف مجك براسطته قباس الماهاب بدقُة هئف يري 2 
اذى صُوزتي الداهما ذبن والأسطرى متَرَكةٌ تحكُمْ ما الهُ اكير بواميطة آلب 
المركير مَك" حمل الصورةٍ الُتحركة تنعيق على الصورة اثثانتة ٠‏ وتتعي اكساقة امضبوطة 
عثله تَنْطبق الصورتان تَمامًا حب تدان وكاتهما صررَةٌ وانعيدة , 


بظام اقرزية قي عااكإس, أحلادي الندسة 


42 و وت ةماه ًّ 
ومس لوحي الكامير أبيس -جهار الإصامة الومّاص و بعياس علةٍ التعر يعي ( لقيام 
ع6 5 0 ور 0 2 7 هر ويس ل وم 
شِفَةٍ «لسرْءِ ) والرشحات والعدسات التي تعطي تركيرا نؤرب ديفا في المدى القصير 
( بلطا القريية ) وكلمَةُ العدسئة التي تنم الصوة لشَارِدٌ سن القوط عبى العم . 
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إسيضمال الكاميرا 

قا مابدًا إِنّ هناك كاميرءث وكاميراث ٠‏ ولكِن في آعر المطاف تبقى جود 
الصورة س مُودَة الْصَوّر - أي س حمُودَة تصريرك أنث . فالمصور الخيرر كه المتصول 
على صُوْرٍ تاج حى بأبْسَط الْنَدَات ييا لد فيد كيل الجر صُورًا تَوَسْد جرد 
الكاميرات. وأثمنها . 

قي الكاميرا السيطة ئيس عنالك تعقيدات . فا عَلَبَلكَ الا أن تصرّب الكامير! 
نُصَوّر !ما مامّ الجيسم والكاميرا ابت حمساما والجو صائًا يرا فسجال أنسطأ غديرء 
جدا . أما في الكاميردت الأعصل نرعًا فبهنالك 5 ا بشبغي مرعانها , هتالك 
مُرْعةُ القلق وأشاع امه ٠‏ إد للك بِسَبْطِهما الدقيق المُصول على ضور جبدة 
وامسحة للأجسام المنحركة وللمناظر التي تؤذٌ ي أحوالي جَرِيْْ فد لا نكوي مُوَايَةٌ مما 
وإذا با استعملات الرشححات فستحتاج ما إلى أنساج كار في قنْسٍَ الدّسة أو إلى إطالة 
مو التعريص ودلك لأنّ الرحاج الْلَوْنَ بخص بعس الصوء مَيَقْفْ مِنْ شا 
الإصاءة , 

ِنْد تتصوير الأجساء ليحر تناج إلى رياشة سم الثلّن حتى يمكنت ١‏ وق 
حوكة لمهم المنحرك والحصولُ على صُورة واميمسيّة المعالم , وعليك في تروب الإضاتة 
الاب أن تحاول بِصَرّ مُه التعريضص بآناع أكار في نسم اسه . أمّا الأجسامٌ الشريعة 
السركة كسّارات الباق أو ارارق الشريعة الألطللاق ببس مُلاحقت بالكاميرا في 
أثناء حملي التصوبر مع مُنايْمةٍ شَبط الصورة بواسيطة معين اكنطر وإطلاق الغْلق خلال 
ره الاسَقَة . كل ما في الصودؤ سيد بايا ( غَيمًا) عا عدا ببشم » كن داك 
سَيريدُ مس الطباعاث السرعة ي الصررة اللتقْطَة . 
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الكاميرا السَنهائية -- كثميرا الصور تمر كه 

رف ليسي ين الكايدات انا (الا) والياية عر أن الأ تتم 
صُورًا مهْرَدةٌ بيما تلعقِط الأخْرَى ململ س الصور الْنصِلةٍ على شريطر علويل في الفيلم , 
في الكامير؟ الساكنة يداو الفبلم مقدار دو بعد كل تعريض ينا يدور افبار في 
الكاميرا السمالة موَرانًا منتظمًا لأحدذ البقَطات تماقف وال وبالمشرعة المطلويّة . 
ويم دلك بوميطة آل تَدويرٍ نع بطائقٍ كهر بائية ( أر وري ) . 


يمك الصو على فيلم الكاميرا السيمائية قي شر علوشةٍ منكايلة بداتيا - كما هي 


الحال في كثير مى. الكامير ات البيائية الحديثة - أو مَلْفونًا على بِكرَءْ ‏ تُسَمى بكرة 


القبلمر هذه بكرة ال مأَسَدْ أو بكرة التعدية : أما الكرة الفارغَةٌ الوجودةٌ في 
الكاميرا إنُسْسْبَ وثُلْفْ أجراة الفي المُعرّص فش بكرة الستحب أو مكرةٌ 
الأسسيقباك . 1 

ابره اتنايةالحديدة في الكاميرا ويمور طرف الفبلر السائبه ا عير آله 
الكاميرا ينْصِل بكر الاستقبال المارغة . بن بكرت 7 ايلم بالبرابةٍ وهي عبارة 
عن صَمبِسَييْ ضخطر مُصقوآتي إحداشما تواجة عدسة الكاميرا وسها اده متليلة 
بتخرص الفيلم برها فلضوه الودرعٍ س العدسة ‏ إن مَمَلَ الرَابٍ هو إبقاة القبلم في وضع 
مُسَطْح_تمامًا ل أثناء فروره أمام فتْحدٍ العدمة ذكي' محري ركبز صورة العم المراج 
تصويه عليه بدِقُةٍ وإحكام . إن الأملام الْمأة بشكل خرطوشاستع متكايله تعن شكلٍ 
محالم قدلا نا وَسَفنا ولك البادئ تَفْمَبا نتطيق على هذه الأهلام أيضا ('نظر 
الأشكال التوصيحيّة للُقابلة ) 


إن "تاميرات م ملى القياسية ما تال تَسْتسِْلَ بظام البكرتين . 
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إن 
ا 


كلام رز يلاه كنع 


كبف قصل الكامبرا السينمائة 

يكونُ فيه الكاميرا الَيئاة مما إلى أطر : ويْلتقيط كل إطار من الفيلم سور 
مُْعقلَةٌ في ألناء مُرور الفيلم عبر الكاميرا . لق عَرَفَا مِمَا تلماه سابمًا عن التصوير أله 
تحب بقاء الفبلم ثابنًا في كحظة التعر يشى للضوء والفيل السْبهان لا بَشَد عن هايو القاعدة . 
لذلك يب إبفاءُ القبلم ساكنًا في مُكانه لحظة تعريضص كل إطاز في أثناء مروره عب 
لبَابَةِ مام عدسة التصوير . وعدا يم بوايطة آي سنب سُقْل تالف من طساب 
شغبر (أؤ يطلب ) بُعْبلُ داعي ميليلة مِنَ اللغرب في جانب الغبلم . حيْنَ تكُون 
الكاميرا في مَرٍْ الل َدْعَب هذا لاف ابام سرك يي متقطمة مُمَفطّمَة مُفْسِسمًا لمجال 
ِكُلَ إطار أن يبتَى ساكنًا في لحسظلة النعرريض قَبلَ أن يمره إلى أسلقل ليل الإعار الغالي 
من الفيلم مككانه أمامٌ العدسة . ويَطدُتْ هذا عل مما أو غ؟ إطارًا في الثالية الوالجدة 
عا لتوْعْ الكاميرا وسرْعَةٍ التصوير . 


ويعمل التق الدوار بالتوافق مم جهاز تحريك القيلم ء عرض كل إطار إلى 
الضوه ي اللشظة التي ككرت فيها الاطا سا كنا أمام الم كم يَحْجّبُ القلق المتسئة 
في الوَفْس الذي يُتسحرّلةُ فيه الفيلم نزولا ليمي الإطسار الالي أمام عَدَسَةٍ الكاميرا . 

إن المحَرلة الكهرباني (أو ما يَقُومٍ مقامه) الدي مُشَمْلٌ آله التُحب إلى أسقل 
يور أيضا بكرة السحب أو شترطوشّة ليام . فهائان العسليئان مهبّاتان | 1 لمن سه 
ذانها ليعَسلى للقيلم المروز مُرورًا سسا عبر مَك التعسوير . 


فرغ 


٠‏ اقلق تقل وظطات ير تيلم إلى أسفل 


ْم قار إفاسات الأفلام اسم العطيقي ) 
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القلق مفتوع_ والإطار رمم ٠١‏ رض قلق ملتل شان حابلك 


اقلق مفتوح : بالاطاو رقم ١‏ عرض 


ويه 
حيث ان حَركة القلق في الكاميرا السبتاتة تَكُون مُتَرامَة ومثراففة مم حتركة 
إطارانته الفيثر وهي تمر تعاب مريع عر آلب الكاميرا لذلك فَإنْ الطريفة الوحيدة 
إشَبْطٍ اتعريض هي َنم وإغلاق فح القدسة ٠‏ فالأتراع الصغيرة الرّخيصَة مسن 
00 السبائة لها د بوبنا ثابت وتَعْصِرٌ عيل وَضم واجار أو وَضْعَين بطر 
مةِ القسة ؛ لذلك فهي تملح لِلعُئل بشكل مُرْض علل صسافات مُحَدٍْ وفي 
بهم اام جَيْدة فقط . إن القرق بين كاميراث السبيا الرخيصة والكاميرات, الأغل 
ما بَعتَمِدُ فيا يَْتَيِدٌ على سَجر القبلر الملتطمل (ه ثم : 1 مل أو 5*8 ملم ) وعلى لو 
العَدسةٍ أو القدسات الي تجهز با الكامير! وكذلك عل دن نوْعيه الأجزاء الأخرى 
العابكة ني الككاميرا , 
هناك كامير ات" سئي م اشر عو حي" بكي دوي" اقيم بس عات متا 
عادية للَقّطاتٍ الحركّة الطبيحية متريطة إاضور البطيثة السركة وبطيئة لصور الستراقةٍ 
السريعة . 
وهنالك الآنّ كاميراث مُجَهْرَةُ بعدسة تزويم وهنا أل إلى حَدّ بَعبد السساجة 
بوتنو تمر اللقُطات على مسافات بَعيدةٍ أو عَنْ قرب . إن عدسَة العرويم 
تتليم تقرببة صورة الميسم أو تحريكها بَعِنا هون اغبطراب التركير السؤوي 
يتم عَمَلَ هنا الجهاز يجلاء في تنطيةٍ أفلام التلفزيون للأحداث. الرياضية وسراها 
من الأحيداث الجاربة في الحواء اللآلن , 


إن التصوير بالكاميرات الساكنة أو السبيائية هو عِوايةٌ رائمة ٠‏ وبالمعلومات التي 
أسبَحّت لدَينك الآنّ و بالكامير؛ التي تختارها ونَيِءِ من المسارسة سَتَعْصْلُ ولا فك على 
نائج مرمييّة , 
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كاسرا م عق عَنَةُ لابن البعد البؤري 
1 
حلم وترها! 


بي 7 


شر بق 


كلمير! مه ملل يدس تزويم ل ١‏ 
نمك لونرمال في التمر يض 


وسرعة تعسو يه 


"كنب 1 17 مل ات برع يد سايت دوآر 


4ب 


بَعف الملاحظات الخيدة حول استعمال الكاميرا 


الصورة ة المبعَةُ على السَلبيةٍ قد برجم سبيها إلى اهيراز الكاميرا في أثناءٍ التعريضى : 
ننجب ذلك تلصح يوضم سير الفلا الذي تحيل” به الكاميرا مول لتك وأن ذه 
حولة إحدى يديك أو كلتبهما مع إيقاء التير مَشْدودًا بين يدبك رقا لزه . يَف 

1 مرج الرّجلين عندما تصَوّر ٠‏ ايل الكاميرا يدبك الانتتّن ٠‏ وركز مِرككبكَ 
جَيْدَا في جائيِك رأسضيك لَقَسَك في اللحظة التي تضقّط فيا زر الإعتاق ( لجمظة 
التعريض ) . 


اَم صن الاق يني أن تيم ما بُنبالتطر (لاالشغط )تي 


فى 


تتحاشى تحربك الكامبرا إلى أسغل , أما اسل ادال هذه المذكلة فهو لبها استعسال 
حايل ثابت ثلالي الأرجل رَكْرٌ الكاسيرا عَلَبّه , 


عندما نظ ي عيب الصَوْبةٍ يحب أن ثرى مَْطرًا وافيسمًا للجلم الذي تُصَوْره : 
ولتحقيق ذلك غليك أن تَقَرَب المصوّبة إلى عَبْيِكَ بَنَثْر الإمكا اي حك 
نل تُْسُل على جا للنظر الصحيح ومكبك أن تُجري أي تعديل في مُحتوي 
الصورة فيل أن تَلتَقطَها , 

. بإمكائلك تعيين يُعدٍ المسم الذني تُصوْرَهٌ عن الكاميرآة بالقياس بالوات 0 

بالتشْمين الفعن ؛ و بيه من ١‏ رسّة ستيكون من الشّبل عليك. أن : نَقَثْرٌ السافات 
تقديرًا صميسًا . إذا قمسْت المافة بالستتطواث كنك اعتبار طول المتطوغ مُساوآيه 


ال علار؟ قدمًا (لاخرء مثرا  )‏ 


مابغي الكاميرا 
الكثامم! ذات َنْب 


كيف حسَلت السورة 


الفير: 0 والعدسات 
المر كيز والرهم البزري 
اقلق الأوتوماتي وقّرةٌ التعريض 
عمق المجال 
| ثبيثة الكامر | 
سٍِ - توعه ٠‏ سر 0-3 1 0 العدمي 
تظهير الصّورة الكابّة 
الطيم الفرتوغرائي 
كفيرات وكاعيراث 
الصوّر الفَوْربة ( أو التويّع 
الور ب نْ 
4 شسات 
مُمين النظر .ومين المدى ولوق أمرى 
أسشعمال الككاميرا 
الكتميرا المْيئائّة ( “كاميرا الصسوّر التسوئة ) 
كيف تعمل الكاميرا السيئائية 
نوغ من المتذاثى السييائية 
١‏ 


عابم 


01 


ع ”اه ع 


١‏ + الكاميرا 4 - رقب (التلسكوت) 
-السيارة والمجهر (المكروسكوب) 


اربع 
1 

3 أ( 

4 جم 


2 - الطائرة 
4 - للف يون ٠‏ - الآلات الرزراعيّة 
53 - الصاروخ - الدرّاجة الثاريّة 
5 - الحاسبة الالكترونية - +1 + القاطِرّة 
١‏ - الحوامة 

عأطوعم 654 ععانع5 


"ق ساسا كح الال الآن الكارمن 1 كاب كتتائل لان 
من اللوضوعات ماسب مختّلف الأعمّاز ٠‏ أطلبٌالْبَان الخاص بها من : 
مكيية لننان د تتاكة رتاض الصسلم - بَتَارُوت 


مل 0 


فت مارو عقن 


الوط ول واج اوم" ااه رومخ فبجبجها بتري راطا 


